
 Coal: Coal generates over a third of global electric-
ity, despite being the most carbon-intensive fossil 
fuel. 

 Natural Gas: Gas-fired power accounts for more 
than 20% of global electricity generation. 

 Nuclear: Nuclear power, a key low-emission ener-
gy source, supplies about 10% of global electricity. 

 Hydropower: Hydropower, currently providing 15% 
of global electricity, remains the largest renewable 
source, producing more electricity than all other re-
newables combined. 

 Wind: Wind power, the leading non-hydro renewa-
ble technology, contributes about 8% of global elec-
tricity generation. 

 Solar Photovoltaic (PV): Solar PV, accounting for 
about 5% of global electricity generation, is increas-
ingly gaining popularity, aligning with net-zero mile-
stones for 2030. 
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Clean Electricity Transition การเปลียˑนผ่านสู่พลงังานไฟฟา̝สะอาด  

Electricity is essential to modern life and is set to be-
come even more crucial as electric vehicles and heat 
pumps expand its role in transportation and heating. 
While power generation is currently the largest global 
source of CO2 emissions, it is also leading the transi-
tion to net-zero emissions, with rapid growth in re-
newable sources like solar and wind. 

ไฟฟา̟เปˠนส˒ิงจําเปˠนต่อชีวิตในยุคปːจจุบันและจะมีบทบาทสําคัญ
ยิ˒งขึ˕นเมื˒อมีการขยายการใช้ยานยนต์ไฟฟา̟และปː˘ มความร้อนใน
ระบบขนส่งและระบบทําความร้อน แม้ว่าการผลิตไฟฟา̟จะเปˠน
แหล่งปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที˒ใหญ่ที˒สุดในโลก แต่ภาค
ส่วนน̞ีก็กําลังเปˠนผู้นําในการเปลี˒ยนผ่านสู่การปล่อยก๊าซสุทธิเปˠน
ศูนย์ โดยการเติบโตอย่างรวดเร็วของแหล่งพลังงานหมุนเวียน 
เช่น พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม 

 ถ่านหิน: หนึ˒งในสามของพลังงานไฟฟา̟ทั˒วโลกมาจากเผา
ไหม้ถ่านหิน แม้ว่าจะเปˠนเชื˕อเพลิงฟอสซิลที˒มีการปล่อยคาร์บอน
มากที˒สุด 

 ก๊าซธรรมชาติ: กว่า 20% ของพลังงานไฟฟา̟ทั˒วโลกมาจาก
การเผาไหม้ก๊าซธรรมชาติ 

 นิวเคลียร์: พลังงานนิวเคลียร์เปˠนแหล่งพลังงานที˒มีการ
ปล่อยคาร์บอนตํ˒าและปːจจุบันมีสัดส่วนประมาณ 10% ของการ
ผลิตไฟฟา̟ทั˒วโลก 
 พลังงานน̞ํา: ปːจจุบันพลังงานนํ˕ามีสัดส่วนประมาณ 15% 
ของการผลิตไฟฟา̟ทั˒วโลกจัดเปˠนแหล่งพลังงานหมุนเวียนที˒ใหญ่
ที˒สุดสามารถผลิตไฟฟา̟ได้มากกว่าพลังงานหมุนเวียนชนิดอื˒น
รวมกัน 

 พลังงานลม: พลังงานลมเปˠนเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน
ที˒สําคัญรองจากพลังงานนํ˕ามีสัดส่วนการผลิตประมาณ 8% 
ของไฟฟา̟ทัว˒โลก 
 พลังงานแสงอาทิตย์: พลังงานแสงอาทิตย์ซึ˒งมีสัดส่วน
การผลิตประมาณ 5% ของไฟฟา̟ทัว˒โลกกําลังได้รับความนิยม
มากขึ˕นซึ˒งสอดคล้องกับเป˖าหมายสุทธิเปˠนศูนย์ภายในป˥ ค.ศ. 
2030 

Global Electricity Sources สถานภาพแหล่งผลิตไฟฟา̟ 

In 2021, the United Nations Economic Commission for 
Europe (UNECE) published a report, Carbon Neutrality in 
the UNECE Region: Integrated Life-cycle Assessment of 
Electricity Sources, outlining the environmental impacts 
of various generation options across their lifecycles. 
The report shows that coal and natural gas are the high-
est emitters of greenhouse gases, while hydropower, 
nuclear, solar PV, and wind have the lowest emissions. 

ในป˥ 2021 คณะกรรมาธิการเศรษฐกิจแห่งสหประชาชาติสําหรับ
ยุโรป (United Nations Economic Commission for Europe: 
UNECE) ได้เผยแพร่รายงาน Carbon Neutrality in the 
UNECE Region: Integrated Life-cycle Assessment of 
Electricity Sources ซึ˒งเปˠนการประเมินผลกระทบทาง
ส˒ิงแวดล้อมของการผลิตไฟฟา̟จากแหล่งต่าง ๆ ด้วยเครื˒องมือ 
LCA (Life Cycle Assessment) รายงานได้ระบุว่าถ่านหินและ
ก๊าซธรรมชาติปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณมากที˒สุด ขณะที˒
พลังงานนํ˕า นิวเคลียร์ พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยที˒สุด 
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Electricity Generation in Thailand 
Thailand’s electricity mix in 2021 was dominated by natural gas at 66%, followed by coal (17%), bioenergy (8%), 
and hydropower (2%). Wind and solar each contributed 2% of total generation. Thailand also imports power from 
neighboring countries, Lao PDR and Malaysia, adding hydropower and coal to its mix. When including these im-
ports, the share of hydropower rises to 13% and coal to 22%, while natural gas drops to 53%. 

การผลิตไฟฟา̟ในประเทศไทย  
ในป˥ พ.ศ. 2564 สัดส่วนการผลิตไฟฟา̟ในประเทศมาจากก๊าซธรรมชาติเปˠนหลักที˒ 66% รองลงมาคือถ่านหิน (17%) พลังงานชีวมวล 
(8%) และพลังนํ˕า (2%) พลังงานลมและแสงอาทิตย์มีสัดส่วนอย่างละ 2% ของการผลิตทัง̞หมด นอกจากนี˕ ไทยยังนําเข้าพลังงาน
ไฟฟา̟จากประเทศเพ˒ือนบ้าน ได้แก่ สปป. ลาว และมาเลเซีย ซึ˒งผลิตจากพลังงานนํ˕าและถ่านหิน เมื˒อรวมการนําเข้าเหล่านี˕ สัดส่วน
พลังงานนํ˕าจะเพ˒ิมเปˠน 13% และถ่านหินเพ˒ิมเปˠน 22% ขณะที˒สัดส่วนก๊าซธรรมชาติจะลดลงเหลือ 53%  

Thailand’s Path to Decarbonizing Power Generation 
Despite current use of renewable technologies, their contribution to Thailand’s overall power generation remains low. To 
achieve carbon neutrality by 2050, the share of renewable electricity is projected to reach 68% by 2040 and 74% by 2050, 
according to Thailand’s updated Long-term Low Greenhouse Gas Emissions Development Strategy (LT-LEDS) (2022). Addi-
tionally, bioenergy with carbon capture and storage (BECCS) will be essential to achieving net-zero CO2 emissions by 2050. 
Other required technologies include solar PV with battery storage, carbon capture and storage (CCS) or carbon capture utiliza-
tion and storage (CCUS) for fossil plants, fuel-cell power plants, gas turbines using a natural gas/hydrogen blend, and 100% 
green hydrogen—all targeted to support net-zero GHG emissions by 2065. 
 
With the 2050 net-zero CO2 emissions target in mind, the Energy Policy and Planning Office (EPPO) is in the process of drafting 
a new Power Development Plan (PDP2024), currently under public consultation. The proposed plan aims to increase the share 
of renewable energy to 51% of total electricity generation by 2037, up from 20% in 2023, while reducing the share of natural 
gas from 57% in 2023 to 41%. Coal's contribution is expected to drop significantly, from 20% in 2023 to 7% by 2037, with the 
remaining 1% coming from nuclear energy and innovative energy solutions designed to reduce fossil fuel reliance and im-
prove energy efficiency. Most of the additional renewable power is projected to come from solar energy, supported by wind, 
biomass, biogas, floating solar projects, waste-to-energy initiatives, mini-hydro plants, and renewable electricity imports 
from neighboring countries. Additionally, approximately 5% of the natural gas fuel mix will be replaced by hydrogen. 

Net zero GHG emission timeline for Thailand’s power generation (Source: Thailand’s Long-Term Low Greenhouse Gas Emissions Development Strategy) 
แผนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเปˠนศูนย์สําหรับการผลติไฟฟา̟ของประเทศไทย (ที˒มา: ยุทธศาสตร์ระยะยาวในการพัฒนาแบบปล่อยก๊าซเรือนกระจกตํ˒าของประเทศไทย (LT-LEDS))  
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การลดคาร์บอนในการผลิตไฟฟา̟ของประเทศไทย  
แม้ว่าปːจจุบันประเทศไทยจะใช้เทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนบ้างแล้ว แต่สัดส่วนยังคงตํ˒าเมื˒อเทียบกับการผลิตไฟฟา̟รวม เพ˒ือ
ตอบสนองเป˖าหมายความเปˠนกลางทางคาร์บอนภายในป˥ ค.ศ. 2050 สัดส่วนของไฟฟา̟จากพลังงานหมุนเวียนจะต้องเพ˒ิมขึ˕นเปˠน 68% 
ในป˥ ค.ศ. 2040 และ 74% ในป˥ ค.ศ. 2050 ตามเอกสารยุทธศาสตร์ระยะยาวในการพัฒนาแบบปล่อยก๊าซเรือนกระจกตํ˒าของประเทศไทย
ฉบับปรับปรุงป˥ ค.ศ. 2022  (LT-LEDS) และเพ˒ือให้สามารถบรรลุเป˖าหมายการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิเปˠนศูนย์ภายในป˥ ค.ศ. 
2050 จะต้องมีการติดตัง̞เทคโนโลยีดักจับและกักเก็บคาร์บอนในโรงไฟฟา̟ชีวมวล (Bioenergy with Carbon Capture and Storage: 
BECCS) นอกจากนี˕ ยังจําเปˠนต้องเพ˒ิมการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ  ได้แก่ การติดตัง̞ระบบกักเก็บพลังงานด้วยแบตเตอรี˒ร่วมกับโซลาร์เซลล์ 
การติดตัง̞เทคโนโลยีดักจับและกักเก็บคาร์บอน (CCS) หรือการดักจับ การใช้ประโยชน์ และการกักเก็บคาร์บอน (CCUS) ในโรงไฟฟา̟
ถ่านหิน การสร้างโรงไฟฟา̟เซลล์เชื˕อเพลิง การใช้ก๊าซธรรมชาติผสมไฮโดรเจน และไฮโดรเจนสีเขียว 100% เพ˒ือขับเคลื˒นกังหันก๊าซ  
โดยเทคโนโลยีเหล่านี˕มีความสําคัญต่อเป˖าหมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเปˠนศูนย์ภายในป˥ ค.ศ. 2065 
 
เพ˒ือสอดรับเป˖าหมายการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิเปˠนศูนย์ภายในป˥ ค.ศ. 2050 สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
ได้จัดทําร่างแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟา̟ของประเทศไทยฉบับใหม่ (PDP2024) ซึ˒งขณะนี˕อยู่ในกระบวนการรับฟงːความคิดเห็นจาก
สาธารณะ แผน PDP2024 มุ่งเพ˒ิมสัดส่วนการผลิตไฟฟา̟พลังงานหมุนเวียนจาก 20% ในป˥ พ.ศ. 2566  เปˠน 51% ภายในป˥ พ.ศ. 2580 
และลดสัดส่วนการผลิตไฟฟา̟จากก๊าซธรรมชาติจาก 57% ในป˥ พ.ศ. 2566  เหลือ 41%  นอกจากนี˕มีการปรับลดสัดส่วนการผลิตไฟฟา̟
จากถ่านหินอย่างมีนัยสําคัญ จาก 20% ในป˥ พ.ศ. 2566  เหลือ 7% ภายในป˥ พ.ศ. 2580 และอีก 1% จะมาจากพลังงานนิวเคลียร์และ
นวัตกรรมพลังงานที˒ออกแบบเพ˒ือลดการพ˒ึงพาเช̞ือเพลิงฟอสซิลและเพ˒ิมประสิทธิภาพพลังงานสําหรับแหล่งพลังงานหมุนเวียนจะ
ประกอบด้วย พลังงานแสงอาทิตย์ (เปˠนแหล่งพลังงานหลัก) พลังงานลม ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ โครงการโซลาร์ลอยนํ˕า การผลิต
พลังงานจากขยะ โรงไฟฟา̟พลังนํ˕าขนาดเล็ก และการนําเข้าไฟฟา̟พลังงานหมุนเวียนจากประเทศเพ˒ือนบ้าน นอกจากนี˕ ประมาณ 5% 
ของสัดส่วนเช̞ือเพลิงก๊าซธรรมชาติจะถูกแทนที˒ด้วยไฮโดรเจน  

Hydro-Floating Solar Hybrid: Integrating Two Renewable Energy Technologies 
The Hydro-Floating Solar Hybrid system combines solar and hydropower by installing floating solar PV panels on 
the surface of hydropower reservoirs, offering a smart solution to land limitations. This setup not only conserves 
water resources by reducing evaporation but also enhances energy reliability: solar PV compensates for reduced 
hydropower output during the dry season, while hydropower supports energy needs at night and during monsoon 
periods when solar yields are lower. 

โรงไฟฟา̟พลังงานแสงอาทิตย์ทุ่นลอยนํ˕า
ร่วมกับโรงไฟฟา̟พลังนํ˕า: การผสานรวม
เทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนสองรูปแบบ 
โรงไฟฟา̟พลังงานแสงอาทิตย์ทุ่นลอยนํ˕า
ร่วมกับโรงไฟฟา̟พลังนํ˕าเปˠนการผสาน
เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงาน
นํ˕าในการผลิตไฟฟา̟เข้าด้วยกัน โดยการ
ติดตัง̞แผงโซลาร์เซลล์บนพ̞ืนที˒ผิวนํ˕าในเข˒ือน
ผลิตไฟฟา̟พลังนํ˕า ซึ˒งเปˠนการใช้พ̞ืนที˒ให้เปˠน
ประโยชน์ ระบบนี˕ไม่เพียงแต่ช่วยลดการ
ระเหยของนํ˕าในอ่างเก็บนํ˕าซึ˒งเปˠนทรัพยากร
สําคัญสําหรับการผลิตไฟฟา̟พลังนํ˕า แต่ยัง
ช่วยเพ˒ิมความเสถียรของพลังงานด้วยโดย
พลังงานแสงอาทิตย์สามารถชดเชยการ
ผลิตไฟฟา̟จากพลังนํ˕าในฤดูแล้ง ขณะที˒
พลังงานนํ˕าสามารถสนับสนุนการผลิตไฟฟา̟
ในช่วงกลางคืนและฤดูมรสุมที˒พลังงาน
แสงอาทิตย์ผลิตได้น้อย 
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This innovative hybrid approach is gaining attention for its ability to maximize renewable energy output using 
existing infrastructure. Key projects include: 
1. Alto Rabagão Dam, Portugal: The world’s first combined hydro and floating PV project was piloted at Alto 

Rabagão Dam in 2017, with 840 solar panels generating 220 kW. Plans for a larger 42 MW floating solar pro-
ject are underway, with construction expected to start in 2025 and commercial operation scheduled for 2026. 

2. Banasura Sagar Dam, India: One of India’s pioneering floating solar power plants, commissioned in 2017 on 
the Banasura Sagar Dam, has a capacity of 500 kW. Since then, floating solar installations have expanded 
across India, including the 100 MW solar project at Ramagundam, which became India’s largest floating solar 
installation in 2022. 

3. Sirindhorn Dam, Thailand: The Electricity Generating Authority of Thailand (EGAT) launched its first Hydro-
Floating Solar Hybrid project at Sirindhorn Dam, with a 45 MW floating solar plant beginning commercial op-
erations in 2021. This was followed by the 24 MW project at Ubol Ratana Dam, operational since March 2024. 
EGAT plans to install floating solar panels at all 16 of its dams nationwide, aiming for a total capacity of 2,725 
MW upon project completion. 

นวัตกรรมนี˕ได้รับความสนใจอย่างกว้างขวาง เนื˒องจากสามารถเพ˒ิมประสิทธิภาพ
การผลิตไฟฟา̟จากพลังงานหมุนเวียนโดยใช้โครงสร้างพ̞ืนฐานที˒มีอยู่ ตัวอย่าง
โครงการที˒สําคัญได้แก่: 
1. เขื˒อน Alto Rabagão ประเทศโปรตุเกส: โครงการไฮบริดพลังงานนํ˕าและ

โซลาร์เซลล์แบบลอยนํ˕าได้ทดลองนําร่องครัง̞แรกในโลก ที˒เขื˒อน Alto Ra-
bagão ในป˥ พ.ศ. 2560   โดยติดตัง̞แผงโซลาร์เซลล์ 840 แผง กําลังการ
ผลิต 220 กิโลวัตต์ และขณะนี˕มีแผนสําหรับโครงการโซลาร์เซลล์แบบลอย
นํ˕าขนาด 42 เมกะวัตต์ โดยคาดว่าจะเริ˒มก่อสร้างในป˥ พ.ศ. 2568    และเริ˒ม
ดําเนินการเชิงพาณิชย์ในป˥ พ.ศ. 2569    

ที˒มา: https://www.energynewscenter.com/กฟผ-นําชมตน้แบบไฮบริด-โซล/ 

ที˒มา: https://en.wikipedia.org/wiki/Banasura_Sagar_Dam 

3. เขื˒อนสิรินธร ประเทศไทย: การไฟฟา̟ฝา˓ยผลิตแห่งประเทศ
ไทย (กฟผ.) ได้เปˣดตัวโครงการโซลาร์เซลล์ลอยนํ˕าไฮบริดแห่ง
แรกที˒เขื˒อนสิรินธร มีขนาดกําลังผลิต 45 เมกะวัตต์และได้เริ˒ม
จ่ายไฟฟา̟เข้าระบบเชิงพาณิชย์แล้วตัง̞แต่ป˥ พ.ศ. 2564  
ตามมาด้วยโซลาร์เซลล์ลอยนํ˕าไฮบริดเขื˒อนอุบลรัตน์กําลัง
การผลิต 24 เมกะวัตต์ ที˒เริ˒มเดินเครื˒องจ่ายไฟฟา̟เชิงพาณิชย์ 
เม˒ือเดือนมีนาคม พ.ศ. 2567 กฟผ. มีแผนติดตัง̞โซลาร์เซลล์
ลอยนํ˕าในเข˒ือนทัง̞ 16 แห่งทัว˒ประเทศ ซึ˒งจะมีกําลังการผลิต
ไฟฟา̟รวม 2,725 เมกะวัตต์เม˒ือโครงการแล้วเสร็จ 

2. เขื˒อน Banasura Sagar ประเทศอินเดีย: หนึ˒งในโครงการโรงไฟฟา̟พลังงาน
แสงอาทิตย์แบบลอยนํ˕าแห่งแรกของอินเดียอยู่ที˒เขื˒อน Banasura Sagar เริ˒มการ
ก่อสร้างในป˥ พ.ศ. 2560  มีกําลังการผลิต 500 กิโลวัตต์ ปːจจุบันอินเดียได้ขยาย
การติดตัง̞โซลาร์เซลล์แบบลอยนํ˕าในหลายพ̞ืนที˒กระจายทัว˒ประเทศรวมถึง 
โครงการขนาด 100 เมกะวัตต์ที˒เมืองรามากุนดัม ซึ˒งเปˠนโครงการพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบลอยนํ˕าที˒ใหญ่ที˒สุดในอินเดียที˒เปˣดใช้งานในป˥ พ.ศ. 2565   

https://th.wikipedia.org/wiki/เขื˒อนสิรินธร 


